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A torténelem folyaman szamos esetben elofordult mar,
hogy jelentds piaci félényre tettek szert olyan gyartok, akik
nem sajatitottak ki egy technoldgia alkalmazasanak jogat,
hanem — megfeleld dijazas ellenében - barki szamara elér-
het6vé tették. igy tett a Dolby a zajcsokkentd rendszereivel,
illetve térhatasi hangnormaival, aJVC a VHS formatummal,
a Philips a kompakt kazettaval, és még sorolhatnank sokaig

a példakat. Ezt tette a Texas Instruments a DLP technol6-
giaval, amely egyre nagyobb részesedést mondhat maga-
nak, és igy erGsen veszélyezteti az LCD korabban szinte
egyeduralkod6 helyzetét.

48 | HaziMozi Magazin

LCD TUKORORSYZAGEAN

1A}
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ATEXAS INSTRUMENTS TECHNOLOGY
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" Akilencvenes években az LCD technolégia alkalmazésaval a gyartok kis-
méret( projektorokat hoztak létre, melyek kdnny kezelhet&ségiik és hor-
dozhatésaguk miatt hamar népszerdek lettek. Prezentacios eszkozként meg-
haoditottak azirodakat, és egy id6 utan helyet kdveteltek maguknak otthoni
videdmegjelenit6ként is.

Kezdetben a konkurenciaharc az LCD elemeket gyart6 cégek kozott dult,
de az ilyesmi minden iparagban jellemzd, ahol tobb cég foglalkozik nagy-
jabdl azonos technoldgidju termékek gyartasaval. A helyzet azonban gyok-
eresen megvaltozott, mikor szinre Iépett a Texas Instruments, és az éltala
kifejlesztett DLP technolégia. A két képmegijelenitési eljaras ugyanis alap-
vetden kilonbozik egymastdl, ezért eltérdek elényds és hatranyos tulajdon-
sagaik.

ATexas Instruments maga nem kezdett projektorgyartasba, hanem érté-
kesiteni kezdte a DMD képelemeket és az azokat vezérl elektronikakat.
Ebbdl készitenek vetitdket a vizudltechnikai és szérakoztato elektronikai te-

5] == riletekre szakosodott cégek. Afogyasztoknak ezek a termékek azLCD mod-

p elleknél Iényegesen nagyobb kontrasztot, és ezéltal val6saghtibb képet biz-
ol [ = N L~ 1= (S tositanak. A gyartok szamara 6riasi elényt jelent a Iényegesen egyszeriibb
Egy hangya Idba a DMD feliiletén. A tiikrok élhossza 16um, gyarthatosag, his%en a D,LP szerkezet joval kevesebb elembdl all, |’g¥ nem
tavolsaguk Tum. kell foglalkozni harom képpanel hihetetlentil pontos 6sszehangolasaval.
Nem elhanyagolhat6 tényez6, hogy az egyszeriibb felépités alacsonyabb
onkoltségi arat is jelent, hiszen nincs sziikség prizmara, tiikrokre, polarsza-
rékre és 3 képelemre a (részletes technoldgiai leirast lasd keretes irasunkban).

A Texas nem csak a technolégiai fejlesztésben, hanem a marketingte-
vékenységben is tigyesnek bizonyult. Gondosan tigyel arra, hogy a DLP lo-
g6 minden egyes projektorra rakeriljon, amelyben az altaluk szabadalmaz-
tatott technolégiat alkalmazzék. Termékei népszer(isége pedig egyre ko-
molyabban veszélyezteti az LCD vetitSk — egyel6re még — piacvezetd hely-
zetét. Ehhez nagyban hozzéjarult azis, hogy a tavalyi évben a DLP projekto-
rok ara dinamikusan csokkent, sokszor az LCD modellek ara ala.

Tény, hogy az dsszes eladott vetitSk darabszamat tekintve egyel6re a ha-
rom LCD képelemmel szerelt késztilékekbdl adnak el tobbet a piacon, mind
az els6, mind a hatso kivetitéses rendszer modellek tekintetében. De a DLP
egyre nagyobb teriiletet kovetel maganak. Ezt j6l mutatja az is, hogy 2004-
ben egyszerre tobb gyart6 — tobbek kozott példaul a Samsung — is jelen-
tkezett a Texas technoldgiajat alkalmazé, hatulrél vetitds televiziéval, pedig
ezek korabban ritkasagnak szamitottak a szérakoztaté elektronikaban.

A sajat technoldgiajaval konkurens nélkili nyomul Texas — értheté moé-
don - szeretné a lehetd legnagyobb piaci részesedést megszerezni maga-
nak, ezért egyre komolyabb, vagy precizebben fogalmazva egyre agresszi-
vabb ellenpropagandat folytat az LCD-vel szemben. Weboldalukon letolt-
hetGk olyan dsszehasonlitd fotok, amelyek szemléltetik a DMD képelemek
képpontjai kozotti kisebb tavolsag el6nyeit. Animéaciéval teszik szemlélete-
sebbé a DLP és az LCD reakcididejének hatasat a mozgoképre. A legmesz-
szebb azonban az a vizsgalat megy, amelyet a Texas Instrument szponzo-
ralasaval egy fliggetlen laboratérium végzett tobb izben egymas utan. 2002
majusaban 4300 6rés, 2003 januarjaban 4500 6rés és 2004 janudrjaban 5000
6ras folyamatos jaratas soran tobb, éppen forgalomban Iévé LCD és DLP
projektort vettek gorcsé ala. A teszt célja az volt, hogy bebizonyitsa: hosz-
szabb idejl hasznélat utan az LCD képelemek veszitenek kontrasztjukbdl,
elszinezdnek és fényatereszt6 képességiikis csokken. Azeredmények a DLP
technoldgia jelentds folényét bizonyitottak. A jelenség magyarazataul az szol-
gal, hogy a DLP képpontjai binarisan vezérelhetdk, tehat csak két allapotot
vehetnek fel, igy valéban digitalis képmegijelenitdk. Ezzel szemben az LCD
képelemek analég médon, tehat a fesziiltség nagysaganak folyamatos val-
toztatasaval vezérelhetdk. (részletesebb leiras keretes irasunkban)

Az LCD képelemeket gyart6 cégek a kisérleti eredményeket nem céfoljak,
- ; ésegyeldre ,ellenvizsgalattal” sem rukkoltak el6, de nemis tilnek nyugodtan

b e e e e | babérjaikon. A Fuijitsu, a Hitachi, a Panasonic, a Sanyo és a Sony egyesitette
. - :;g "Eg::iifi erGit az Epsonnal, aki aziparag egyik legnagyobb gyartéjaként tobb cégnek
=+ | = m
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=~ szallitLCD képelemeket. Céljuk, hogy bemutassak vasarloiknak és a szakem-
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bereknek a harompaneles folyadékkristalyos (3LCD) technolégia kinalta el6-
Mikroszkopikus foto egy tii hegyérdl a DMD feliileten. nyoket. Ha alaposan megvizsgaljuk, ez egyel6re egyetlen konkrétumban
nyilvanul meg: az LCD vetit6k mentesek az Ggynevezett szivarvany-effektus-
tol (részletesebb leiras keretes irasunkban). A népszerUsité hadjarat kere-
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Napjainkban a videévetit6kben mar olyan mértékii integraciot
valositanak meg, hogy a tapegységen kiviil a teljes elektronika
egyetlen nyomtatott aramkari lapon elfér. A kis méret eléréséhez
csak feliiletszerelt alkatrészeket alkalmaznak. A NYAK kozepén jol
latszik a harom LCD elem csatlakoztatasara szolgalo foliavezeték.

tében bemutatdkat szerveznek, de a tevékenység legfontosabb része gy
tlinik a 3LCD embléma, mely minden a csoporthoz csatlakoz6 gyart6 ilyen
technolégiat alkalmazé késziiléken és a reklamokban is megjelenik. A
3LCD Csoport tavalyiindulasa utén a 2005-0s Las Vegas-i CES-en (Nemzet-
kozi Szérakoztatéelektronikai Kiallitas) mutatkozott be nagy nyilvanossag
elétt.

Altalanos tapasztalatok

Tény, hogy a konkurens technolégiaval gyartott vetit6k kozott Iényegesen
nagyobb kiilonbség mutatkozik, mint két LCD vagy két DLP projektor ko-
zott. Egy kategérian belll a késziilékek meglehetdsen kiegyenlitett telje-
sitményt nydijtanak, kiilonésen igaz eza DLP modellekre, melyek képeleme-
it, és az azok vezérlésre szolgalo elektronikat is egy cég, a Texas gyartja. A
hézimozi célra szant DLP késziilékek kimagasl6 kontrasztaranya jelentds
elényt jelent az LCD vetit6kkel szemben. Rdadasul Ggy tlinik, hogy a Texas

Az LCD képelemek és a fényiiket egyesits prizma. Egy-egy LCD
egység , képatloja” kevesebb mint masfél centiméter, és mivel kb.
750000 képpont helyezkedik el rajta, ezért beallitasukat csak a
gyarban lehet elvégezni. Tehat egy LCD egység meghibasodasa
esetén is ezt a komplett blokkot kell cserélni a prizmaval egyiitt.

T

-
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A lampa, a harom LCD elem, a fény szétvalasztasat és egyesitését
végz6 prizmak és tiikrok egy fekete miianyagbol késziilt optikai

egységbe kertilnek. A sotét szin az egységen beliili fénysz6

rodast

akadalyozza meg. A fotén jol lathat6 az egységbe leveg6t fivo

egyik axialis ventilator is.

4 Vezerlo elektronika
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Optikak

Formazo lencse

Szinsziiro

Gylijtolencse =
Fenyforras

Vaszon

Az egy DMD elemmel szerelt DLP projektor elvi felépitése.

Fényszlird prizma
DMD

képelemek

Harom DMD elemmel szerelt DLP projektor elvi felépitése.
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polérsziikre, 6 a harom k
(sszehangolasara, melyet kizarélag a gyaron beltil futészalagon lehet elvé-
gezni. Ez olyan artartalékot jelent, amellyel a DLP modellek dra hosszabb
id6n at is az az azonos fizikai felbontasi LCD késziilékek alatt tarthaté vala-
mivel.

A szivarvany-effektus csokkentésére is vannak megfeleld eljarasok, ezek
egyike —f6ként a kedvezdbb ard projektorok esetében —aszinkerék forgasa-
nak felgyorsitasa. Még az alapkategérias modellekben is legalabb kétsze-
res sebességui tarcsat talalunk, de egyre gyakoribb kedvezé ard készulékek
kozott is a négyszeres sebességi. Ez utébbinal hat szinsz(irét alkalmaznak,
igy afordulatszam fizikai n6velése nélkiil is elérhet6 a szinek gyorsabb valtasa.
Ennek azért van jelent8sége, mert a DLP vetitGkben a 6-7000 percenkénti
fordulatszammal porg6 kerekek visit hangot keltenek, amely meglehetd-
sen zavaré lehet. Alegdragabb tipusok kozott egyesek hét szinsz{irét tartal-
maz6 szintarcsat hasznalnak, ahol hetedikként s6tétzold szinti szegmenset
alkalmaznak a kontraszt ndvelése céljabdl.

Biztos, hogy az LCD és DLP vetitSk kozott dulé harc még nem ér véget,
feltehetS, hogy mindkét tipust gyarté cégeknek van néhany olyan titkos
fegyvere, mellyel Gjabb csapast mérhetnek ellenfeliikre.

szerre, pola '

érom képelem rendkiviili pontossagot igényl6

A bal felsé kép kilenc kis tiikrt mutat a DMD feliiletérél. A jobb fel-
s6n eltavolitottak a kozponti tiikrot, hogy jobban lathaté legyen az
alatta fekvo rejtett szerkezet. A jobb alsé kozelkép a tiikorsz-
erkezetet mutatja. A tiikrot tarté miniatir rudacska az alatta fekvé
feliilet kozepéhez csatlakozik. A bal alsé képen egyszerre tobb pix-

elrél is eltavolitottak a tiikroket.
__j

>

InFocus ScreenPlay 777

Az InFocus ScreenPlay 777 projektora a sz6 szoros értelmében
csucsmodell. DLP rendszerti, és harom darab 1280x720 felbon-
tasi DMD képelemet hasznalnak benne. Eppen ezért 2000 ANSI
lumen fényer6 mellett 2500:1 kontrasztaranyt biztosit. A harom
DMD képelem mellett nincs sziikség az olcs6bb modellekben
alkalmazott szintarcsa alkalmazasara. Ezzel teljesen megsziinik
a szivarvanyhatas, és tarcsa forgasa miatt létrejova sivito zaj, és
raadasul tobb trilli6 szinarnyalat megjelenitését teszi lehetévé.
Mindennek persze megvan a maga ara: a ScreenPlay 777 tobb,
mint 6tmilli6 forintba kerdl.

www.lIsk.hu
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Kiilonb6z6 felbontasi DMD képelemek.

3 képpont
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Fényforras

3 DMD
mikrotikdr

Valos
feliinézet

BRs

Egy DMD harom tiikrébdl kett6 bekapcsolt,
egy pedig kikapcsolt allapotban.
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A technoldgia alapjat az képezi, hogy bizonyos kristalyok elektromos tér
hatdsara kristalysikonként kicsit elfordulnak, valahogy gy, mintafénysz{iré
spalettak azablakon. Ezzel fénytorésiiket, illetve a rajtuk athaladé fény polari-
tasat megvaltoztatjak és sz(ir6ként viselkednek. Ha az LCD elemet kiegé-
szitjlik egy polarizacios szlrével, képessé valik az athaladd fény mennyiségé-
nek szabalyozasara.

A videokép el6allitasahoz két atlatszo — altalaban liveg — lap kozé sok
szazezernyifolyadékkristalyt tartalmazé egységet, Ugynevezett cellat helyez-
nek el. Egy-egy cella egy-egy pixelnek vagyis képpontnak felel meg. Ezeket
a képpontokat halézatba rendezik, igy sorok és oszlopok alakulnak ki.

Egy ilyen lapkéval és a hozza tartozé polérsz(irével azonban csak az oldha-
té meg, hogy tébb vagy kevesebb fény hatoljon rajta 4t. Ahhoz, hogy szines
képet kapjunk, szinsz(réket kell alkalmaznunk. Erre két kiilonféle technoldgia
alakultki. Az egyiknél képpontonként helyezik el a sziiréket. llyenkor az alap-
szinek, a piros, a kék és a z6ld nem egy pontban, hanem egymas mellett
helyezkednek el. Ezzel a kialakitassal késziilnek a digitalis fényképez6kon,
mobiltelefonokon Iévé LCD kijelz6k. A nagy méretd vetitett képnél azon-
ban zavaré lennének az egymas mellett megjelend alapszinek, ezért mas
madszert kellett kidolgozni. Ennek Iényege, hogy afényta harom alapszin-
nek megfelel6 harom sugérra bontjak, és harom LCD egységet alkalmaz-
nak. EzIényegesen bonyolultabb megoldéasokat igényel, de a Iétrejové kép
pontjai a teljes szinskalat képesek megjeleniteni. Egyes hazimozi LCD pro-
jektorok akar 1:800 kontrasztaranyt is produkélnak, a jellemzé érték 1:400-
1:500 k6z6tt mozog.

Az LCD technolégia egyik jelentds probléméja, hogy maguk a folyadék-
kristalyok analég médon, vagyis folyamatosan vezérelhetdk. Ebbdl kbvet-
kezik, hogy az idé mulasaval egyes LCD elemek fényatereszt6 képessége
azonos vezérlés mellett megvaltozhat, vagyis csokkenhet vagy néhet a pon-
tok fényessége. Harom LCD panelt tartalmazo projektoroknal ez szinelto-

I6dast, foltokat okozhat a képen.

ADLP

ADLP (Digital Light Processing — digitalis fényfeldolgozas) technolégia egy
DMD (Digital Micromirror Device — digitalis mikrottikor eszk6z) nevd, spe-
cialis panelt hasznal a kép eldallitasara. Ennek fellletén tobb szazezer apré
mozgathato tiikor talalhaté, melyek mindegyike képes egy tengely kordl
elbillenni, igy két eltérd allapotot tudnak felvenni. A két allapot kozotti vissza-
verési szog kilonbsége elegendd arra, hogy a visszavert fény ne az optikaba,
hanem egy fényelnyel6 felliletre keriljon.

Lényeges eldnye az LCD kijelz6knél sokkal nagyobb, akér 1:2000 vagy
még nagyobb kontrasztarany. Raadasula DMD elemek az LCD-nél kevésbé
érzékenyek a hére, ezért kialakithato zart rendszerd vetitd, és igy kevésbé
fordul el6 az LCD vetitSk képén lathaté porosodas, sz0sz0sodés.

Az LCD-vel szemben a DMD csak kétéllapotu — binaris — eszkdz, vagyis
vagy visszaveri afényt, vagy nem. A két allapot kozotti atvaltast viszont ma-
sodpercenként tobb tizezerszeris képes elvégezni, ezért az arnyalatok meg-
jelenitésére a tlikrok gyors ki-bekapcsolasanak gyakorisagat alkalmazzak.
Minél tébbet van bekapcsolt allapotban a tiikor, annal vilagosabb a megje-
leniteni kivant képpont. Az olcsébb DLP vetit6kben csak egyetlen DMD
képpanelt hasznalnak RGB szinkerékkel. Ezegy a DMD és afényforras kozott
elhelyezett szinsz(ir6ket tartalmazo forg6 tarcsa. A vetitd a szineket tehat
Ugy allitja el6, hogy egymas utan vetiti a piros, zold és kép arnyalatokat.
Alaphelyzetben a videokép egy méasodperc alatt 50 (PAL) illetve 60 (NTSC)
képet tartalmaz, egy hdrom szinsz(rét tartalmazoé keréknek tehat legalabb
ennyi fordulatot kell megtennie masodpercenként (3000 illetve 3600 for-
dulat/perc). Mivel azonban a harom szin nem egyszerre, hanem egymas
utanvillan fel, , érzékeny szem{" felhasznalok az 6sszetevdket kiilon-kiilon
latjak, kiilonosen akkor, ha pillantasunk fokusza a kép egyik sarkabdl a ma-
sikba mozdul el. llyenkor ha s6tét alapon vilagos fényforras képét mutatja
a projektor, afekete részen szivarvanyszind arnyalatok jelennek meg. Ennek
ellensulyozésara novelhetd a szinkerék sebessége.

LCD-projektorral
vetitett kép

DLP-projektorral
vetitett kép

Konkrét kozelképek egy harom panellal készilt LCD (A) és egy egy
panellal szerelt DLP projektorral (B) vetitett alloképekrél. Mind az
LCD, mind a DLP vetit6 képét azonos koriilmények kozott készitet-
ték, alapos fokuszbeallitas, egyforma kontraszt és fényer6 mellett.
A legszembetiinbb az LCD magas foku pixelesedése, mely a DLP
esetében alig jelentkezik. Ennek oka a tiikrok kozotti mindossze

egy mikrométernyi tavolsagban keresendd.
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